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LEXIQUE

Acteurs clés : Organismes ou leursr epr ®s ent ants responsables du proc
gestion du risque en raison de leurs fonctions. Cela inclut les acteurs de premier niveau, soit des
instances publiques qui ont une responsabilksou® | ®gal
priv®s dJgNHSPQ,R&6)par t

Biosurveillance : La biosurveillance consiste en la mesure des concentrations de composés
chimiques ou de leurs biomarqueurs dans le corps humain, plus particulierement dans les matrices
biologiqgues comme le sang, les ongles, les cheveuxe t | {NSPQ, A047a).

Emissions diffuses et fugitives : Elles correspondent aux émissions atmosphériques gazeuses

(puffs) ou particulaires qui ne proviennent pas des cheminées principales de la fonderie Horne, mais

déun ensemble de petites sour c e s-dessusfddréasteusd e clodnanle! ®e s
des convertisseurs et des fours ° anodes, | d6aire de
poussieres de concentré, etc. (Gagné, 2009).

Enquéte épidémiologique : Etude visant & évaluer la distribution des maladiesd 6 or i gi ne bi ol o ¢
ou chimique et des facteurs qui y contribuent sur les populations humaines. Un directeur de santé
publique peut procéder a une enquéte épidémiologique dans toute situation ou il a des motifs sérieux

de croire gqgue |l a sant® de |l a pdpulation est menac®e
Imprégnation : Concentrations de contaminants, tels que le plomb, lecadmiumou | 6 ar seni ¢, mes
dans | 6oréganndiisvmed uds expos®s au brNs$PQ, 2d01&a),f ocraddireetn vi r on
aux contaminants pr®se.nts dans | denvironnement

Ingestion de sol : Réfere autant aux granulats ou poussieres qui pourraient volontairement étre portés
par un enfant ° sa bouche, qub6aux r ®si dusncentaett déuvar
avec ce sol et ingérés involontairement par ce dernier en portant ses mains a sa bouche.

Panache : Courant aérien identifiable ayant une température ou une composition différente de celle
de I@ir environnant (exemple : panache de fumée sortant daine cheminée?).

Parties prenantes : Groupes organisés ou non, organismes ou leurs représentants qui sont concernés
par un m°me risque en tant qubdacteurs (INSPQ,2016). c o mme

Précaution : Selon la Loi sur le développement durable? : ¢ précaution » : l orsqudil y a un
dommage grave oui rr ®versi bl e, | 6absence de certitude scien
pr ®t exte pour remettre © plus tard | 6adoption de me:
de | 6environnement

Le principe de précaution vise a permettre aux décideurs de prendre des mesures de protection
|l orsque | es preuves scientifiques relatives “ un dan
incertaines et que les enjeux sont importants (EPRS, 2015).

1 http://legisquebec.gouv.qgc.ca/fr/'ShowDoc/cs/S-2.2, art. 96.
2 http://qdt.oqlf.gouv.gc.calficheOqlf.aspx?ld_Fiche=26516313
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LEXIQUE (SUITE)

Prévention : Selon la Loi sur le développement durable®: ¢ prévention»i ndi qee mpu®sence dol
ri sque connu, des actions de pr®ventionenpdde,eebht ®nuat |
priorité a la source.

Prudence : La prudence se traduit par la précaution dans le cas de risques potentiels et par la
prévention dans le cas de risques avérés (INSPQ, 2016).

Risque unitaire:Ni veau de risque (probabilit® dbéapparition d
auneconcentration médumnttowe udeeie (Walshgt/aim2004).
Surexposition : Exposition plus grande a une substance ou un contaminant ~ ce queut | don p
sbattendre dans |l a popul ation g®n®r al e

3 http://legisquebec.gouv.qc.calfr/showdoc/cs/D-8.1.1, art. 6.
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1 INTRODUCTION

En activité depuis 1927, la fonderie Horne (actuellement Glencore Fonderie Horne) située a
Rouyn-Noranda en Abitibi-Témiscamingue est la seule usine de traitement du cuivre au Canada“.

La ville s6®tant historiguement drm@sidenticbNofpe@amea ut our
(aussi nommé Noranda), dont les premieres maisons sont situées a environ 100 métres des

i nstall at i dFgsre D,ebrile dluseursnfamilles avec des enfants en bas age. Pour
produire des anodes de cuivr e, | Gusine est al i men

des matiéres électroniques récupérées. Ces intrants contiennent des impuretés (ex. : plomb,
cadmium, arsenic, soufre, etc.) en concentration variable.

La Fonderie a des rejets atmosphériques sousf or me doO ®mi ssi onamsigueades ¢c he mi n
émissions diffuses et fugitives . Ces derniéres proviennent notamment des évents de toit des
batimentsouellessontl i ®es ~ | 6ent r ep amaniguatiod ou asoa tra®spartedr , = s
le site. Considérant la proximité du quartier Notre-Dame (QND) avec | 6 u <ti sa gosition par

rapport au vent dominant provenant du nord-ouest (MDDEP, 2002), la population résidant dans
leQNDest plus suscepti bl e d diffusesetfugitivgs généées parcette ®mi s s i
industrieg u 6 a u x p @rovanart ges cheminées (Gagné, 2009). On ne peut toutefois exclure

gue les panaches des cheminées puissent se rabattre sur le quartier lorsque les conditions
météorologiques y sont favorables. Ces éléments expliquent pourquoi la santé publique y a

conduit plusieurs études de biosurveillance".

Dés la fin des années 70, le Bur e au do®t ude sur udsdBESTsl®Wsduances
Gouvernement du Québec a démontré que les jeunes enfants de ce quartier étaient a risque de

surexposition a trois métaux dont les effets sur la santé sontreconnus: | e pl omb, | dar s
cadmium (ATSDR 2007a; ATSDR, 2007b; Lauwerys et al., 2007; ATSDR, 2012). De 1989 a 1999,

guatre campagnes de biosurveillance ont été menées par la Direction de santé publique de

| 6 A bTiériscamingue (DSPu) afin de mesurer les concentrations de plomb sanguin
(plombémies) chez les enfants du quartier (Létourneau et Gagné, 1992 ; Gagné, 2000). En 2005-

2006, la DSPu a mesur® ° cing reprises |l es conc.
population du QND (Gagné, 2007). A ces études se sont ajoutées depuis 1990, des campagnes
do®chantill onnage p®riodi que des pauoldrestagrationgles ar t i er

ceux-ci. Les criteres de restauration des sols appliqués dans le quartier Notre-Dame par

| 6entr epr i ssentde 600 partiespad million (ppm) pour le plomb et de 100 ppm pour

| 6 ar.Letassanissement périodiquedessolsaper mi s not amment de r ®duire
jeunesenfantsparl6ent remi se dwsad.ont act avec |

En dépit des gains obtenus, les concentrations atmosphériques de plomb, de cadmium et

d 6 a r snesarées actuellement dans le quartier Notre-Dame demeurent élevées et font persister

des pr®occcupations de sant ® pubdeilagpopulation alcés®gar d
contaminants.

4 http://www.fonderiehorne.ca/fr/Pages/home.aspx
“é |l a premi re occurrence douoi mest d®fiwi déawms alepkrx{que, ce
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Figure 1 : Emplacement du quartier Notre-Dame par rapport a Glencore Fonderie Horne

Quartier Notre-Dame
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Dans le cadre de son mandat de protection de la santé de la population, ces préoccupations ont
conduit l a Direction de-Témiacaningue A umierer unes étuded de
biosurveillance aupres des jeunes enfants de 9 mois a moins de 6 ans résidant dans le quartier
Notre-Da me ~ | 6 autCemapmort @é3eht® les résultats de cette étude portant sur

| i mpr ®gsjeanes emfants@ &ois contaminants : le plomb, le cadmiumetl 6 ar®s eni ¢

1.1 OBJECTIFS DE LGETUDE
Les objectifs poursuivis par la DSPu dans cette étude sont les suivants :

1. Vérifier si les plombémies des enfants de 9 mois a moins de 6 ans du quartier Notre-Dame
représentent un risque pour leur santé.

2. Documenter les concentrations sanguines de cadmium chez ces mémes enfants afin de
vérifier si elles représentent un risque pour leur santé.

3. Vérifier silesconcentrati ons do6damssles mongles de bes enfanta bohte
significativement plus élevées que celles retrouvées chez des enfants du méme age et
représentatives d 6 upopmulation non exposée a des sources industrielles dd a r s an Abitibi-
Témiscamingue.

4, V®r i f i er wuseddsdociatom e st ee | 6i mpr ®gnat i oau plamb,sau j eunes
cadmi um et ,léscohcéraratiene deces métauxdanslessols(c or r espondant

de jeux extérieure de chaque enfant participant) et les poussiéeres intérieures®.

1.2 PLowmB

1.2.1 Etudes passées

Entre 1979 et 1999, cinqc ampagnes do6®valuation des plDbSPAb®mi es

auprés des jeunes enfants du quartier Notre-Dame (Gagné, 2000). Durant ces deux décennies,
une diminution importante des plombémies a été observée (Gagné, 2000). A titre informatif, a

partir de 1990, etce,dans | &ddjbead tsisfer | es pl omb®mi es chez

de restauration des sols du quartier Notre-Dame de 500 parties par million (ppm) de plomb” a été

| e

fixé parlaDSPu. Lbéapplication de c eaustouduilen onttdécbusganact i ons

le quartier Notre-Dame, combinées avec | es ef f ort s d eréduii sas Emissipns i
atmosphériques ont vraisemblablement contribué a la diminution des plombémies observée® au
cours des années 90 (Gagné, 2000). En 1999, la majorité des enfants avaient des plombémies
en dessous de 100 pg de plomb par litre de sang (100 pg/L), soit le seuilr e c o mma nd ®

p a nnstituttnational de santé publique du Québec (INSPQ, 2004). Les moyennes géométriques
(MG) et arithmétiques (MA) mesurées lors de cette campagne étaient respectivement de
49,5 pg/L et de 55,2 ug/L. Néanmoins, a cette date, 6% desenf ant s parti ci

5 Afin de ne pas alourdir le document, les outils et les protocoles développés pour mener a terme cette étude ont été
inclus en annexe.

« Durant la période estivale (avril a octobre inclusivement, soit 7 mois), on considére que les poussiéres intérieures
sont composées de 50 % de sol de surface contaminé et de 50 % de sources intérieures supposées non contaminées
par | denvironnement e pétio® hivernale (n@embré a Bars), IBusolsasont considérés gelés
ou recouverts de neif6gent ®rti eludra pepsa r(MEIBNEO0SfINFFQ,A@5).n u |

7 Les archives consultées indiquent que le seuil de 500p pm s & a p p u ireeommeandations ees 1986 de la
Commi ssion royale ddéenqu°te du Canada sur | e pl omb.
Voir la « Figure 9 : Moyennes arithmétiques des plombémies mesurées lors des campagnes de biosurveillance
menées dans le quartier Notre-Dame de 1979 a 2018 »-
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présentaient des plombémies supérieures au seuil de 100 ug/L et la majorité de ceux-ci résidaient
dans le secteur du quartier Notre-Dame situé le plus pres de la fonderie.

1.2.2 Modification du seuil MADO

Au Québec, dans le recueil des définitions nosologiques pour les maladies a déclaration

obl i gat o ierchemigdedoo physgue fMADO) mis en vigueur en janvier 2017, le seuil de

d®cl aration obligatoire du sanguin ° | 6®gard des
(100 pg/L) a 0,25 umol/L (50 pg/L) (MSSS, 2017). Ce nouveau seuilestd 6 a i lcdnemdantsavec

l e seui | ionde bOnut/lequivest uilisé par le Centers for Disease Control and Prevention

des Etats-Unis (CDC, 2019) et la Western Australian Health pour les enfants de moins de 5 ans

(Taylor etal., 2012). Anoterq u e | o rseuifMAD@ st dépassé, onreconnaita u Qu ®bec qudi
sbagit doéune i ntmologique ¢chimmgue ou physigque sugceptibte de représenter

un risque de survenue d@utres cas au sein de la population s i sa pr®sence emdest p
dans | 6environnement®de | a personne atteinte

Nonobstant le seuil MADO du Québec, | 60Organi sation mondiale de | a
reconnait que des dommages neurodéveloppementaux peuvent survenir a des plombémies
inférieures a 50 pg/L. En 2010,lemi ni st re f ®d®r al déAl 6Emagnennaege
l ui ®tabli un seuil déintervention ~ 35 Og/L (Wil]

1.2.3 Effets ala santé

L 6 e x p o s plamb pent affecter le développement du cerveau et du systéme nerveux central,
peut occasionner des problemes auditifs et cognitifs,tels q u 6 u n e duiquotient intellectuel

etpeutentrainerdes changements comportementaux, un d®fi ci
de ladépressionoud e | 6anxi ®t ®@004; NESOR, PO®7aa_auwerys et al., 2007; NTP,
2012; Taylor et al., 2012). Bienque lademi-vi e du pl omb dans | e sang soi

(Chamberlain et al., 1975; Rabinowitz et al., 1976),le pl omb séaccumul e ®gal eme
et les dents et peut étre réintroduit dans le sang lors du vieillissement et la réduction de la masse

osseuse. La demi-vie du plomb accumulé danslesose st d 6 e7hansd (Rabinowi2z et al.,

1976).

La United States Environmental Protection Agency (U.S. EPA, 2012) et Santé Canada (2013)
estmentquéi |l y a suffisamment de preuves d®montrant ¢
en deca de 50 pg/L et soulignent que des effets ont été associés a des plombémies aussi basses
que20ug/L.é cel a sb6aj out e | sciertifquetrécenta Ruggbraqué ded efferaat ur e

la santé sont observés a des niveaux de plombémie inférieurs a 20 pg/L (Taylor et al., 2012;

Taylor, 2015).

124 Sources dbéexposition au pl omb

€ | 6®p deseslapeiotere etlatuyauterieconst i t uai ent de sauwpombr ces dob
pour la population canadienne. Depuis 1990, on ne retrouve plus de plombdans | daussence
Canada. Les concentrations de plomb dans la peinture pour usage résidentiel ont également
substantiellement été réduites. L6 ensembl e de | s papiooligrenheattles unes ma i

enfants, peut toutefois étre exposée au plomb provenant des vieilles peintures extérieures et

9 http://legisquebec.gouv.gc.ca/fr/'ShowDoc/cr/S-2.2,%20r.9%201
10| e seuilMADOestunseui | doéintervention pour |l es autorit®s de sant® p
utilisé a des fins diagnostiques.
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intérieures q U i s 6 @Santé Canaslay 2017). A certains endroits, on retrouve encore des
conduit es ddudesédémenistdatbyaueerie contenant du plomb, ce qui peut constituer

une source not alSP®, 2018®)e be pabagisme icomatitue également une source
doexpoaliplbbmbonSant ® Canada, 2017) . Léusage de munit
d Gtivités de chasse ou de tir intérieur et extérieur, ainsi que la consommation de gibier contenant

des fragments de munitions au plomb peutaussic ont r i buer &au plombe@NESST, t i on
2003; INSPQ, 2015). Finalement les émissions de plomb provenant dé@ctivités industrielles,
particulierement celles provenant de fonderies de métaux, peuvent contribuer de facon
significative ° | 6exposition des populations avoi !

1.2.5 Concentrations de plomb dans le quartier Notre-Dame

Le suivi des émissi o n s atmosph®riqgues de pl omb s e fait (
do®chantill onneurs ° khwd>»). @&®2018t la rhogemre sannuelkemese | ® s
concentrations atmosphériques de plomb mesurée était de 0,607 pg/m?3, ce qui constitue une

diminution comparée aux données du passé, mais demeure six fois plus élevé que le seull

provincial d u R gl ement sur | 6assainissedae®lt pg/me | 6at
(Figure 3).

Les retombées de plomb au sol (aussi appelées retombées atmosphériques) sont également
suivies depuis 1990 ° | 6aide de jauges ~ poussi r
a la Figure 2). La méme tendance peut étre observée au niveau des retombées atmosphériques

au sol (Figure 4). Malgré une diminution dans le temps, la moyenne annuelle la plus élevée

mesurée dans le quartier en 2017 était de 360,9 pg/m?/jr a la station QND3, soit 3,6 fois plus que

le seuil de 100 pg/m?/ j our propos® par | 6Al Il emagne (TA Luf
Queensland en Australie (tiré de Taylor, 2015) et la Suisse (European Commission, 1997)**.

126 Déclenchement de | 6enqu°te ®pid®mi ol ogi que

La prise en considérationde 16 ®v ol uti on des connai ssances sur | es
lasanté,del 6 a b a i tsrécentnaa seuil de déclaration obligatoire du plomb pour les enfants et

les résultats des plombémies de 1999 laisse supposer que la santé de certains enfants du quartier

Notre-Dame puisse étre affectée. Les concentrations élevées de plomb atmosphérique et les

retombées de plomb au sol mesuréesa u x st ati ons dda®cegaartiersupdortentn a g e
également cette hypothése.

Ce contexte particulier a men® | a -Tdniscamingue a ce de
déclencher une enquéte épidémiologique™ au sens de la Loi sur la santé publique (art. 96) et a

pl anifier une nouvelle campagne dé®valuation des ¢
de 6 ans du quartier Notre-Dame ~ | 6aut omne 2018.

18 noter quodil néy a pas de valeur seuil propos®e au Qu®bec |
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Figure 2 : Localisation des jauges a poussiéres et des échantillonneurs a haut débit dans le quartier Notre-Dame

Glencore Fonderie Horne (GFH)
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Figure 3 : Concentrations de plomb dans I@ir mesurées aux stations 8006, 8045 et 8049 de 1990 a 2018 comparées a la norme du RAA du MELCC
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Figure 4 : Retombéesat mosph®r i ques de pl omb mes ur ®eecstda 2000 a2@ladoinmaréss athaormeademande
de déposition atmosphérique de 100 pug/m?/jr
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1.3 CADMIUM

1.3.1 Concentrations de cadmium dans le quartier Notre-Dame

Dansle QND,lecadmiumnéa pafmait | 6obj et phrdauDSPuslesiétudesdei ol ogi
biosurveillance s 6 ®t an't jusquo” pr ®sent concentr ®es uni qu
Néanmoins, quoique les concentrations atmosphériques de cadmium aient diminué au cours des

derniéres décennies, depuis 2005, celles-ci demeurent en moyenne environ 3,3 fois au-dessus

du critére annuel de 0,0036 ug/m*duR gl ement qu®b®coi s sur | 6assaini
(RAA). En 2018, a la station la plus pres de la Fonderie (8006), la moyenne annuelle des
concentrations atmosphériques de cadmium était de 0,0143 pg/m? (voir Figure 5), soit 4 fois la

valeur du seuil du RAA. Dans les régions canadiennes non industrialisées, la concentration de
cadmium dans | 6air se %($anté@anada) 2008) soit uhecortenBafioh Og/ m
14 fois plus faible que celle mesurée a la station 8006 en 2018.

Au méme titre que le plomb, le cadmium peut contaminerlessolset séy accumul.er au
Malgré une diminution depuis 2000, en 2017, la moyenne annuelle la plus élevée des retombées
atmosphériques au sol mesurées dans le quartier était de 19,68 pg/m?/jour a la station QND3 (voir

Figure 6), soit prés de 10 fois le seuil de 2 ug/m?jourpr opos ® par | 0Al Il emagne (-
le gouvernement du Queensland en Australie (tiré de Taylor, 2015)*2,

132 Sources dbéexposition au cadmium et effets

Le cadmium a la particularité d 6 a wimeilongue demi-vie biologique variant entre 20 et 30 ans
chez | q3antéCanada, 2008). Il est donc possible dé ° texpa@sé graduellement a de faibles
doses pour ®ventuell ement accumul er doéi mpnort ant e
particulier dans les reins et dans une moindre mesure dans le foie (Santé Canada, 2008). Ainsi,
le contact avec des sols contaminés au cadmium pourrait représenterune sour ce dbdéexpo
non négligeable pour les jeunes enfants et pourrait contribuer a augmenter la charge corporelle
déann®e en ann®e . nt@nnésine rdprésentent passnécessairesnent la principale

source déexposition. La p @p cabnasiumi viand dupres usources.t r e e X
Notamment, dans le cas de méres exposées et/ou ayant été exposées au cadmium par le passé

(soit par la consommation de tabac, l a consommati on ddabats déor |
atmosph®rigues, etc.), l e cadmium peut vigletransf

placenta (Osman et al., 2000; Kippler et al., 2010; Al-Saleh et al., 2011) et aux enfants allaités via

le lait maternel (Radisch et al., 1987; Nishijo et al., 2002). De plus, une exposition a la fumée
secondaire de cigarette contribue " | 6exposition
A long terme, le cadmium peut causer des dommages aux reins et pourrait entrainer une

diminution de la minéralisation des os et donc augmenter le risque de fracture, et affecter les

fonctions pulmonaires en causant par exemple un emphyseme pulmonaire (Lauwerys et al., 2007;

ATSDR, 2012; Chunhabundit, 2016).

133 Inclusi on du cadmium dans | 6®t ude de Dbiosur ve

Comptetenudes concentrations ®l ev®es de cadmium dans

quodi l p eut, laoDSPuaasestiné pedimentd 6 i nt ®gr er l a biosurveill s
| 6 ®1tlLamesure du cadmium sanguin, plutét que le cadmium urinaire, est pertinente pour suivre
|l es niveaux de contamination chez |l es jeunes enf al

2.8 not er apas deivdleurrséuiyproposée au Québec pour les retombées atmosphériques au sol.
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des 3 " 6 derniers mois. De plus, |l ors de | a pr emi
urinaire ne refléterait pas fidélement la charge corporelle (IRSST, 2012). Le dépistage du cadmium

sanguin se jumele facilement a celui du plomb, ce qui permet de vérifiers i | 6 e »aypcadsniurh i 0 n

des enfants de ce quartier représente un risque pour leur santé.
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Figure5:Concentrations

de

cneeslunéesuanx sthiaons8006,8@4b et 8049 de 1990 a 2018 comparées a la norme du RAA
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